Wl
) G

DAWN CHQRU

UNTERRICHTSMATERIALIEN

WER SINGT DENN DA?

Erstellt von Dr. Thomas Gerl und Dr. David Protzel

LMU UNIVERSITAT
LAB

FORDERKREIS

s, MAX-PLANCK-INSTITUT ‘
S N S B Rmmserschaflcs LiTOPIA FUR BIOLOGISCTIE INTELLIGENZ \

Sammlungen Bayerns

~<aMe
Y Deutsche Telekom 5 Bayerische \= B | S A
Stiftung Sparkassenstiftung 10D VERSITAT I SCHULALLTA

Ein Projekt vom Naturkundemuseum Bayern/BIOTOPIA Lab und der Ludwig-Maximilians-Universitdt Minchen in Kooperation mit
dem LBV (Landesbund fiir Vogel- und Naturschutz in Bayern e.V.). Die Dawn Chorus App wurde entwickelt im Rahmen von "dive in.
Programm fir digitale Interaktionen” der Kulturstiftung des Bundes, geférdert durch die Beauftragte der Bundesregierung flr
Kultur und Medien (BMK) im Programm NEUSTART KULTUR. Die aktuelle Version der App mit automatischer
Vogelstimmenerkennung von BirdNET wurde von der Bayrischen Sparkassenstiftung und Deutschen Telekom-Stiftung geférdert.
Alle Infos zum Projekt www.dawn-chorus.org.



http://www.dawn-chorus.org/
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Wer singt denn da?

Jahrgangsstufe 13

Fach Biologie
Zeitrahmen 60 min
Bendétigtes Material Laptop

Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiler

« nutzen Daten aus wissenschaftlicher Feldforschung, um die Zusammensetzung einer
Biozénose qualitativ zu erfassen.

« beschreiben die unterschiedliche Einflussnahme biotischer Faktoren auf ein Lebewesen
und erklaren das Konzept der 6kologischen Nische als Zusammenspiel biotischer und
abiotischer Faktoren, aus dem sich die Zusammensetzung der Biozdnose eines
Okosystems ergibt.

Hinweise

Diese Unterrichtseinheit beschaftigt sich mit der Bedeutung von Citizen-Science-Aktionen
fur das Monitoring von Arten. Am bekanntesten sind dabei die ,Stunde der Wintervogel® und
die ,Stunde der Gartenvdgel®, bei der Blrgerinnen und Birger aufgerufen werden, eine
Stunde lang die Végel in ihrer Umgebung zu zahlen. Beim ,Dawn-Chorus-Projekt* nehmen
Menschen auf der ganzen Welt Vogelstimmen auf. Die vorliegenden Daten sind zum Teil
offentlich zuganglich und kénnen flr unterrichtliche Zwecke genutzt werden.

In diesem Material sollen die Lernenden nicht nur ihr Wissen Uber die Vielfalt der Vogelfauna
vor der Haustlre erweitern, sondern vor allem moderne Methoden des Vogel-Monitorings
und den Umgang mit umfangreichen Datensatzen einliben.

Seite 1 von 6



lllustrierende Aufgaben zu D AW N C H R U S

Gymnasium, Biologie, 12/ 13 S

Wwilts,
TN

)

Aufgabe

Neben der Klimaerwarmung gilt der Verlust an biologischer Vielfalt als eine der grofRten
Herausforderungen, die die Menschheit aktuell bewaltigen muss. Heute gibt es in Europa
beispielsweise tUber 400 Millionen Vdgel weniger als noch vor 30 Jahren (Inger et al, 2016).
Dieser Rlckgang betrifft nicht nur seltene Vogelarten. Auch einst haufige Vogel werden
seltener. Die Haufigkeit von Vogeln ist ein guter Gradmesser flr die biologische Vielfalt in
einem Lebensraum.

Bei der 15. Weltnaturschutzkonferenz 2022 in Montreal wurden konkrete Ziele beschlossen,
um die Biodiversitdt zu erhalten. Neben der Ausweisung von Schutzgebieten ist die
Erfassung der biologischen Vielfalt von besonderer Bedeutung. Dabei kénnen Blrgerinnen
und Birger die Wissenschaft in Citizen-Science-Projekten unterstitzen.

Eines dieser Projekte ist der sogenannten ,Dawn Chorus“ des Naturkundemuseum
Bayern/BIOTOPIA Lab und dem LBV - Landesbund fir Vogel- und Naturschutz in Bayern
e.V. Dabei nehmen Menschen auf der ganzen Welt Vogelstimmen auf und teilen diese Daten
auf einer Webseite, wo sie nicht nur jeder anhéren kann, sondern die Daten auch fiir eine
wissenschaftliche Auswertung zur Verfugung stehen (Abbildung 1).

DAWN CHORUS

Home Projekl Scundmso  Mimschen Wissenachaft Kunst Lemen News DE | EN

Abb. 1: Webseite des Dawn Chorus-Projekts und ein Ausschnitt aus der
Soundmap mit den Standorten der Aufnahmen

1. Nennen Sie je zwei Vor- bzw. Nachteile, die die Einbindung von Biirgerinnen und
Birgern in den wissenschaftlichen Prozess haben kénnte.
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2. Wahrend die Daten bisher noch von vogelkundigen Personen durch Anhdren
ausgewertet werden mussten, kdnnten in Zukunft Apps (z. B. BirdNET, Merlin oder
andere) die Vogelstimmen mit einer kinstlichen Intelligenz automatisch analysieren.

2.1.Testen Sie die Zuverlassigkeit der genannten Apps anhand von mindestens funf
verlinkten Aufnahmen aus der beiliegenden Tabellenkalkulation. Offnen Sie dazu die
Links und spielen Sie die Audiodateien mit den Vogelstimmen der App vor. Vergleichen
Sie die Resultate der App mit den Bestimmungsergebnissen der vogelkundigen
Personen in der Tabellenkalkulation.

2.2. Beurteilen Sie Chancen und Risiken des Einsatzes Kl-gestiitzter Software zur Erfassung
der biologischen Vielfalt.

3. Besonders interessant ist aus Sicht des Naturschutzes die Artenvielfalt in einem Gebiet.

3.1. Ermitteln Sie mithilfe der vorliegenden Datensatze, wie haufig einzelne Vogelarten von
Expertinnen oder Experten in den Dawn-Chorus-Aufnahmen dokumentiert wurden.

Hinweis 1: Bedenken Sie, dass viele Arten von mehreren Beobachtenden dokumentiert
wurden.

Hinweis 2: In einem Tabellenkalkulationsprogramm gibt es Funktionen, die ihnen die
Arbeit (z. B. Z&hlen) erleichtern. Recherchieren Sie im Internet, welche Befehle Ihnen bei
dieser Aufgabe helfen kénnten.

3.2.Neben dem Dawn-Chorus-Projekt erfassen deutschlandweit Tausende von Menschen
bei der Stunde der Gartenvogel des LBV die Haufigkeit einzelner Vogelarten in ihrer
Umgebung. Dabei ergaben Beobachtungen von Laien aus 95.000 Garten im Jahr 2021
folgendes Bild:

Tabelle 1: Haufigkeit der beobachteten Arten bei der Stunde der Gartenvdgel im Jahr 2021

Stunde der Gartenvogel 2021

Vogelart Anzahl

1 Haussperling 522.804

2 Amsel 283.437
3 Kohlmeise 267.377
4  Star 233.518
5  Blaumeise 193.722
6  Feldsperling 193.212
7 Elster 139.470
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8  Ringeltaube 128.051
9  Rotkehlchen 94.424
10 Grinfink 79.922

Vergleichen Sie die Ergebnisse der 10 am haufigsten in dem Datensatz des Dawn
Chorus von Experten bestimmten Vogelarten mit jenen aus der Stunde der Gartenvdgel
und erklaren Sie mégliche Unterschiede.

4. Dass Vogelarten zu unterschiedlichen Tageszeiten singen, kann als Teil ihrer
Lokologischen Nische® betrachtet werden. Dabei finden sich in popularwissenschaftlicher
Literatur beispielsweise folgende Satze:

a) Buchfinken singen spater als Ménchsgrasmiicken

b) Das Vogelkonzert beginnt am Morgen mit dem Garten-Rotschwanz

4.1. Definieren Sie den Begriff ,0kologische Nische“ und erklaren Sie die ultimate Ursache,
warum die Vogelarten nicht alle gleichzeitig singen.

4.2. Analysieren Sie mit Hilfe der vorliegenden Daten, ob die gemachten Beobachtungen im
Dawn-Chorus-Projekt die Aussagen der beiden Satze a) und b) bestatigen oder
widerlegen. Beachten Sie dabei auch die Aussagekraft der jeweiligen Daten.

Hinweis: Ordnen sie dazu die Daten nach der Uhrzeit.

5. Fakultativ: Entwickeln Sie eine weitere Forschungsfrage mit zugehdriger Hypothese, die
sich mithilfe der vorliegenden Daten Uberpriifen lasst. Werten Sie die Daten im Hinblick
auf ihre Forschungsfrage aus und stellen Sie Ihre Ergebnisse dar.

Literatur:

Richard Inger et al. (2014): Common European birds are declining rapidly while less
abundant species’ numbers are rising. Ecology Letters: doi: 10.1111/ele.12387
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Lésungshinweise

1. Vorteile:

« Z. B. grofRe Zahl an Mitwirkenden liefert eine Vielzahl an Daten

« 2. B. Engagement der Blrgerinnen und Burger stérkt inren Bezug zur Natur und férdert

somit die Bereitschaft sich fur den Erhalt der biologischen Vielfalt einzusetzen

Nachteile:

« z. B. Qualitat der Datenauswertung ist durch mangelndes Wissen/Kdnnen der Laien mit

Fehlern behaftet

« 2. B. methodisch unterschiedliche Vorgehensweisen verfalschen die Ergebnisse

2. Test der Apps durch Vorspielen der Aufnahmen und Vergleich der App-Informationen

mit den Angaben aus dem Datensatz

3. Durch die automatische Erkennung der Vogel-Arten mithilfe einer Kiinstlichen
Intelligenz kénnen sehr viele Daten innerhalb kurzer Zeit ausgewertet werden.
Andererseits muss sichergestellt werden, dass die Software die Vogel-Arten
zuverlassig erkennt, um falsche Daten zu vermeiden.

3.1. Zur Auswertung des Datensatzes bietet sich die Funktion ,Zahlenwenn® an. Ein
genaues Vorgehen findet sich hier: https://support.microsoft.com/de-
de/office/z%C3%A4hlenwenn-funktion-e0de10c6-f885-4e71-abb4-1f464816df34

Die Ergebnisse der 10 am haufigsten aufgenommen Vogelarten sind:

Vogelart Anzahl Aufnahmen
1 | Amsel 137
2 | Kohimeise 101
3 | Monchsgrasmiicke | 59
4 | Buchfink 38
5 | Aaskrahe 37
6 | Haus-Rotschwanz | 32
7 | Zaunkonig 32
8 | Blaumeise 30
9 | Rotkehlchen 30
10 | Zilpzalp 24

3.2. Nur drei der 10 am haufigsten aufgenommenen Arten im Dawn-Chorus-Datensatz
gehdren auch zu den 10 haufigsten Arten bei der Stunde der Gartenvogel.

Erklarungsansatze fir die unterschiedlichen Ergebnisse konnten sein:
¢ €inige Vogel singen zum Zeitpunkt der Aufnahmen nicht mehr so haufig
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« einige Arten singen weniger/leiser als andere und werden deshalb nicht aufgenommen
« einige Arten leben versteckter und lassen sich nicht so leicht sehen, aber gut héren
« keine vergleichbaren Lebensrdume

« unterschiedliche Stichprobengréfle: Datensatz von Dawn Chorus mit knapp 200
Aufnahmen viel kleiner als die 95.000 Einsendungen zur Stunde der Gartenvégel und
damit weniger verlasslich

« Auswertung der Dawn-Chorus-Aufnahmen erfolgte durch Expertinnen und Experten,
wahrend die Daten bei der Stunde der Gartenvdgel von Laien erhoben wurden

4.

4.1. Die Gesamtheit aller biotischen und abiotischen Faktoren, innerhalb derer eine Art
vorkommt, bezeichnet man als ihre dkologische Nische. In einem Okosystem kdnnen
keine zwei Arten dieselbe 6kologische Nische besetzen. Deswegen singen Végel zu
unterschiedlichen Zeiten, um Konkurrenz zu vermeiden.

4.2. Zur Uberprifung wurden nur Datensatze zwischen 4:00 Uhr und 12:00 Uhr
herangezogen.

a) Buchfinken singen spater als Ménchsgrasmuicken

Moénchsgrasmiicken und Buchfinken wurden zwischen 4:30 Uhr und 12:00 Uhr
aufgenommen. Keine Bestatigung mdglich.

b) Das Vogelkonzert beginnt am Morgen mit dem Garten-Rotschwanz

Es wurde insgesamt nur ein Garten-Rotschwanz aufgenommen, der um 4:35 Uhr zu
den friihesten Sangern Uberhaupt gehdrte. Auf Grund der kleinen Datenmenge ist keine
Aussage maoglich.

5. Eine von mehreren mdglichen Forschungsfragen wére z.B.:

Frage: Welche Rolle spielt der Lebensraum fiir die Anzahl der aufgenommenen
Vogelarten?

Hypothese: In Iandlicher Umgebung singen mehr Vogelarten als in Stadten

Auswertung: Mittelwerte der Anzahl der Vogelarten in den jeweiligen Lebensraumen
vergleichen und in einem Diagramm darstellen
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